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Pictograme utilizate

Prin pictograme specifice domeniilor de mai jos sunt indicate problemele cu caracter interdisciplinar.
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S * - marcate prin Activitate pe echipe.
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online

Prin Activitate online sunt marcate problemele care pot fi rezolvate cu usurinta
n interactiunea profesorului cu elevii prin intermediul internetului.
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Competente generale

1. Identificarea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse Tn diverse surse

informationale

. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

4. Exprimarea n limbajul s pecific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezol-

vare pentru o situatie data

. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

1.2
1.3.
1.5.

2.2.
2.3.

2.5.

3.2.

3.3.
3.5.

4.2.
4.3.

4.5.

5.2,
5.3.
5.5.

6.2.

6.3.
6.5.

6. Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii

Competente specifice

Identificarea componentelor unei expresii algebrice
Identificarea unor dependente functionale in diferite situatii date

Identificarea corpurilor geometrice si a elementelor metrice necesare pentru calcularea ariei
sau a volumului acestora

Aplicarea unor reguli de calcul cu numere reale exprimate prin litere

Descrierea unei dependente functionale intr-o situatie datd, folosind diagrame, tabele sau
formule

Prelucrarea unor date caracteristice ale corpurilor geometrice studiate n vederea calcularii
unor elemente ale acestora

Utilizarea formulelor de calcul prescurtat si a unor algoritmi pentru rezolvarea ecuatiilor
si a inecuatiilor

Reprezentarea Tn diverse moduri a unor functii cu scopul caracterizarii acestora

Alegerea metodei adecvate pentru calcularea unor caracteristici numerice ale corpurilor
geometrice

Exprimarea matematica a unor situatii concrete prin calcul algebric

Utilizarea unui limbaj specific pentru formularea unor opinii referitoare la diferite dependente
functionale

Utilizarea unor termeni si expresii specifice pentru descrierea proprietatilor figurilor si
corpurilor geometrice

Interpretarea unei situatii date utilizand calcul algebric
Analizarea unor functii Tn context intra si interdisciplinar

Analizarea conditiilor necesare pentru ca o configuratie geometrica spatiala sa verifice
anumite cerinte date

Interpretarea matematica a unor probleme practice prin utilizarea ecuatiilor sau a formule-
lor de calcul prescurat

Modelarea cu ajutorul functiilor a unor fenomene din viata reala

Interpretarea informatiilor referitoare la distante, arii si volume dupa modelarea printr-o con-
figuratie spatiala a unei situatii date din cotidian
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I.1  Ecuatia de gradul al doilea

Ecuatia de gradul al doilea cu o necunoscuta

Ecuatiile de forma:
ax’*+bx+c=0,undea,b,ceR,a=0,

se numesc ecuatii de gradul al doilea cu coeficienti reali.
Numerele reale q, b, ¢ se numesc coeficientii ecuatiei, iar x este numit necunoscutd.
Un numar real x,, pentru care ax: +bx, +c¢ =0, se numeste solutie a ecuatiei.

Exemple
1 Coeficientii ecuatiei 5x*+8x—-4=0sunta=5,b=8, c=-4.
Numarul real -2 este o solutie a acestei ecuatii, deoarece 5 - (-2)*+ 8 - (-2) -4 =0.

2 Coeficientii ecuatiei x*+4x—-21=0sunta=1,b=4,c=-21.
O solutie a acestei ecuatii este 3, intrucat 32+4 -3 -21=0. Cum (-7)*+4 - (-7) -21 =0,
deducem ca -7 este o alta solutie. Putem nota: x, = 3 si x, = -7.

3 Ecuatia 2x> — 6x = 0 are coeficientiia=2, b=-6, c =0, deoarece ecuatia se scrie si sub forma
2x*— 6x+0=0. Se observa ca 0 este solutie a acestei ecuatii. O alta solutie este 3.

4 Ecuatia4x*+ 11 =0 se poate rescrie 4x*+ 0 - x+ 11 =0, deci are coeficientiia=4,b=0,c=11.
Aceasta ecuatie nu are solutii reale, deoarece 4x* + 11 > 0, pentru orice numar real x.

Observatie. Ecuatiile de gradul al doilea care au una dintre formele:
1) ax®*+bx=0; (2) ax*+c=0
se numesc ecuatii de gradul al doilea incomplete.

Metode de rezolvare a ecuatiei de gradul al doilea

Avand Tn vedere ca produsul a doua numere reale este egal cu 0 daca si numai daca cel putin unul
dintre factori este 0, pentru a rezolva o ecuatie de gradul al doilea de forma:

(E) ax*+bx+c=0,undea, b,c eR,a=0,
este suficient sa descompunem expresia ax® + bx + ¢ ca produs de factori de forma mx + n.

De exemplu, ecuatia x*=p, p > 0, invatata in clasa a VII-a, are solutiile x, =—\/p si X, =\/5,
intrucat au loc echivalentele:

X=pox-p=0s xz—(\/ﬁ)2 =0 & (x+\/5)(x—\/5)=0.

In cele ce urmeaz&, vom prezenta rezolvarea ecuatiilor de gradul al doilea incomplete (pentru
care b =0 sau ¢ =0), metoda descompunerii Tn factori si metoda completarii patratului unei
sume, din care vom deduce formula generala de rezolvare a ecuatiei de gradul al doilea.



Ecuatiile de forma ax* + bx+ ¢ =0, unde a =0, iar b =0 sau c = 0, se pot rezolva utilizand strategii
invatate anterior: descompunerea in factori si rezolvarea ecuatiei de forma x*=r, r € R.

Ecuatia ax®+ bx=0, cu b # 0, se rescrie x(ax + b) = 0 si are doua solutii: x, =0, x, = oL .
a

. . . c
Ecuatia ax*+c=0, cu c =0, este echivalenta cu x* =-—.
a

o G . . NG . . - .
Daca ——<0 , ecuatia nu are solutii. Daca —— >0, atunci ecuatia are doua solutii: x,, =+
a a '

Ecuatia ax® = 0 este echivalenta cu x* = 0 si este verificata doar de numarul real 0.

Exemple
1 Ecuatia x*+ 6x =0 se scrie x(x + 6) =0, de unde rezulta x=0 sau x + 6 = 0.
Ecuatia are doua solutii reale: x, =0, x, = —6.
2 Ecuatia 2x* —18 =0 se scrie 2x*> =18 sau x> =9 si are doua solutii reale: x, = -3 si x, = 3.

3 Ecuatia 4x*+ 56 = 0 este echivalenta cu 4x* = =56 sau cu x> =-14.
Aceasta ecuatie nu are solutii reale.

Aceastd metoda consta in scrierea expresiei ax? + bx + ¢ ca produs de doi factori de forma mx + n:
ax® + bx + ¢ = (myx + ny)(myx + n,),

unde my, n,, m,, n,, sunt numere reale, cu mym, # 0.

Daca o astfel de descompunere se poate realiza, ecuatia ax? + bx + ¢ = 0 are doua solutii reale:

n n

— 1 _ 2
X, =—, X,=—2%
m m

1 2
In cazul a =1, des intalnit in exercitii, putem considera m, = m, =1, pentru care obtinem:
(*) x*+bx+c=(X+n)Kx+n,).

Deoarece:
X+ n)Xx+n,) =x*+ (N, + n)x + n,n,,

pentru a gasi o descompunere de forma (*) este suficient sa determinam doua numere reale n,
si n, astfel ncat n, + n,=b sin;n, =c.

Exemple
1 Consideram ecuatia x*> + 8x + 12 = 0. Doua numere cu suma 8 si produsul 12 sunt 2 si 6.
Au loc echivalentele:

X +8x+12=0x*+2x+6x+12=0=x(x+2)+6(x+2)=0<= (x+6)(x+2)=0,
de unde rezulta ca ecuatia are doua solutii reale: x, = =6, x, = =2.

2 Pentru a rezolva ecuatia x* — 3x — 10 = 0 prin metoda descompunerii n factori, cautam doua
numere reale cu suma —3 si produsul —=10. Intrucat =10 =2 - (=5) si =3 = 2 + (-5), obtinem:

X*=3x-10=0=x*+2x-5x-10=0=x(x+2)-5x+2)=0 = (x=5)(x+2) =0,

deci ecuatia x> — 3x — 10 = 0 are doua solutii reale: x, = -2, x, = 5.



Folosind formulele de calcul al patratului unei sume sau al unei diferente, au loc egalitatile:
(mx + n)? = m?x® + 2mnx + n?; (mx — n)?>=mx*> - 2mnx + n.

Metoda completarii patratului unei sume/diferente presupune prelucrarea ecuatiei ax* + bx+c¢=0
astfel incat termenii ax?® si bx sa se poata scrie sub forma m?x?, respectiv 2mnx, urmata de com-
pletarea formulei corespunzatoare cu termenul n? adunand sau scazand un numar convenabil.

Exemple

1 Fie ecuatia x>+ 6x—40=0.
Suma x* + 6x face parte dintr-o dezvoltare de forma (x + n)? si, intrucat 6x=2 - x - 3, rezulta n = 3.
Pentru a obtine patratul unei sume, vom completa suma x* + 6x cu termenul 32=9. Ecuatia
se scrie echivalent astfel:

X*+6x-40=0(*+2-3-x+9) -40-9=0< (x+3)?-49=0< (x+3)>=49.
Rezulta ca x + 3 =-7 sau x + 3 =7, deci ecuatia are doua solutii reale: x, =-10 si x, = 4.

2 Fie ecuatia x* —10x — 8 =0. Suma x> — 10x face parte dintr-o dezvoltare de forma (x — n)? si, intru-
cat 10x=2 - x - 5, pentru a obtine patratul unei diferente, vom completa cu termenul 52 = 25.
Ecuatia se scrie echivalent astfel:

X*-10x-8=0<(x*-2-5-x+25)-8-25=0< (x—-5)*-33=0«< (x—5)>=33.
Rezultd x —5=—/33 sau x -5=+/33. Ecuatia are doua solutii reale: x, =5-4/33 Si X, =5+4/33.
3 Consideram ecuatia 4x2 — 20x + 9 = 0. Intrucat 4x* = (2x) si 20x =2 - 2x - 5, obtinem:
4x*-20x+9=0<(2x)>-2-2x-54+25+9-25=0<(2x-5)?-16=0 < (2x - 5)*=16,
9

de unde rezulta 2x — 5 = -4 sau 2x — 5 = 4. Ecuatia are doua solutii reale: x, =%, X, =5

4 Fie ecuatia —4x? + 24x — 36 = 0. Impartind ambii membri ai ecuatiei prin -4, ecuatia devine
X?—6x+9=0,adica (x—3)*=0. Rezultd ca x — 3 =0, deci ecuatia are doar solutia x = 3.
Observatie. Deoarece egalitatea (x — 3)>=0 se poate scrie si (x — 3)(x — 3) =0, iar produ-
sul a doi factori este 0 daca unul dintre factori este 0, prin conventie se spune ca ecuatia
(x — 3)?=0 are doua solutii reale egale: x; = x, = 3.

Metoda descompunerii in factori pune in evidenta o strategie generala de rezolvare a ecuatiei
de gradul al doilea. Consideram ecuatia:

ax*+bx+c=0,undeaq,b,ceR,a=0.
Impértind ambii membri ai ecuatiei prin a, obtinem: x? +2x+£=0.
a a
2a \2a 2a) a a 4a’

Daca b? - 4ac < 0, ecuatia nu are solutii, deoarece in ultima egalitate, membrul stang este mai
mare sau egal cu 0, iar membrul drept este negativ.

2 2 2 2_
Formam patratul unei sume: x2+2-x-£+(£j —(ﬁj +£:0,de unde £x+2£J :M,

b

. o bY e
Daca b® - 4ac =0, ecuatia devine [X +£j =0 siare doua solutii reale egale: x, =x, = e
a



\Vb* —4dac \b? —4ac

P 2
¢ Daca b -4ac > 0, obtinem (x +2£j =[ J , de unde rezulta ca x+%=i

a 2a 2a
R 2 _ 2 _
Ecuatia are doua solutii reale distincte: x, =@ $i X, =@'
a a

Formula generala de rezolvare a ecuatiei de gradul al doilea

Fie ecuatia de gradul al doilea ax*+ bx+c=0,undea, b,c € R, a=0.

Numarul b? — 4ac se numeste discriminantul ecuatiei si se noteaza cu A (delta). Atunci:
a daca A <0, ecuatia ax? + bx + ¢ = 0 nu are nicio solutie reald;

b daca A=0, ecuatia ax® + bx + ¢ = 0 are doua solutii reale egale: x, =x, = —2£ ;
a
o " . - o -bx~A
¢ daca A >0, ecuatia ax® + bx + ¢ = 0 are doua solutii reale distincte: x,, = b2 VA :
: a

Etapele de rezolvare a unei ecuatii de gradul al doilea utilizind formula generala
1 Fie ecuatia x>+ 16x+ 39 =0.
Pasul1l Identificam coeficientii ecuatiei:a=1, b=16, c = 39.
Pasul 2 Calculam discriminantul ecuatiei: A=b>-4ac=16>-4-1-39=256—-156 =100.
Pasul 3  Precizam natura solutiilor: deoarece A > 0, ecuatia are doua solutii reale diferite.
-b—\A_-16-10_ . _-b+JA -16+10_
2 2 7 2a 2

Pasul 4  Aflam solutiile ecuatiei: x, = -3.

2 Fie ecuatia x*+8x+16 =0.
Pasull Identificam coeficientii ecuatiei: a=1, b=8, c=16.
Pasul 2 Calculam discriminantul ecuatiei: A=b*>-4ac=8*-4-1-16=64-64=0.
Pasul 3  Precizam natura solutiilor: cum A =0, ecuatia are doua solutii reale egale.
Pasul4 Determinam solutiile ecuatiei: x, =x, = _b_8_ 4.
3 Fie ecuatia 2x* - 11x+19=0.
Pasull Identificam coeficientii ecuatiei: a =2, b=-11, ¢ =19.
Pasul 2  Calculdam discriminantul ecuatiei: A=b?-4ac=(-11)>-4-2-19=121-152=-31.
Pasul 3  Precizam natura solutiilor: deoarece A < 0, ecuatia nu are solutii reale.
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1 Lucrand in echipa cu colegul de banca, completati, in tabelele urmatoare, coeficientii fiecareia
dintre ecuatiile de gradul al doilea indicate, ca in modelul dat:

ax*+bx+c=0 a b c ax*+bx+c=0
8x?-13x+5=0 8 -13 5 7x*+14x=0
2x*=7x+4=0 -5x*=0
-3x*+12x-11=0 4x*-9=0
-X*=-x+6=0 2x*-3x-35=0

13



Activitate 2 Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii.
online

P,: x=1 este solutie a ecuatiei x> —=9x+ 8 =0.

P,: x =2 este solutie a ecuatiei x* + 5x— 14 =0.

P;: x=-2 este solutie a ecuatiei 3x* —5x—22=0.

P,: x=-1 nu este solutie a ecuatiei x>+ 8x—4=0.

Ps: x=1 nu este solutie a ecuatiei 7x> — 4x -3 =0.

P,: x=—4 nu este solutie a ecuatiei —2x*+ 7x -4 =0.
P,: x=1 este solutie a ecuatiei 19x* + 32x - 51 =0.

Pg: x=-1 nu este solutie a ecuatiei 13x* + 47x+ 34 =0.

P,: x=+5 este solutie a ecuatiei —2x° + x+/5 +5=0.
Po:x=1-+2 este solutie a ecuatiei x* —3x-+2=0.

Activitate 3 Lucrand Tn echipa cu colegul de banca, completati tabelul urmator. Pentru fiecare ecuatie, calcu-

pe echipe lati discriminantul si precizati numarul de solutii reale, ca in modelul dat:
< L]
:. Ecuatia Discriminantul (A) Numarul solutiilor reale
’ ]
* a |2x*-5x+1=0 A=(=5)*-4.2-1=17 Ecuatia are doua solutii reale distincte.
b |-3x*+7x-5=0 A=7?-4.(=3)-(=5)=-11 | Ecuatia nu are solutii reale.

c x*4+13x+12=0

d |-8x*-10x—-2=0

e |2x°+8x+8=0

f |5x2-12x+9=0

g | —2J2x*+4x+1=0

h | —x?+43x-12=0

i —5x2+3x—l=0
4

i EXZ_ Ex+E:0
4 V 8 9

activitate 4 Rezolvati urmatoarele ecuatii de gradul al doilea incomplete:
online

a3x2+9x=0; b-2x*+10x=0; c 6x*++412x=0; d —3\/§X2—5X=0;
el7x*-153=0; f-12x*+25=0; g11x*+33=0; h —4x*-742 =0.

5 Rezolvati ecuatiile urmatoare, utilizand metoda descompunerii in factori:
ax’=10x+9=0; b x*+8x+15=0; c3x°+11x+8=0; d6X*-17x+10=0;
e3x*+8x+4=0; fx?+8x—-20=0; gx?—-3x-40=0; h5x>+8x—-21=0.

14
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a Diferenta dintre patratul unui numar real si triplul numarului este 54. Aflati numarul.

b Suma dintre un numar real si dublul inversului sau este % Aflati numarul.

a Diferenta a doua numere reale este egala cu 9, iar produsul lor este 70. Aflati numerele.
b Suma a doua numere reale este 31, iar produsul lor este 240. Aflati numerele.

¢ Suma a doua numere reale este 4, iar suma inverselor lor este tot 4. Aflati numerele.

a Suma a doua numere reale este 12, iar suma patratelor lor este 74. Aflati numerele.

b Diferenta a doua numere reale este =8, iar suma patratelor lor este 130. Aflati numerele.

c Aflati doua numere reale pozitive cu media aritmetica egala cu 13 si media geometrica egala cu 12.
Ioana are un frate cu 5 ani mai mare decat ea. Produsul varstelor celor doi copii este egal cu suma

varstelor parintilor. Stiind cd mama este cu 4 ani mai mica decat tatal, iar la nasterea primului
copil, mama avea 28 de ani, aflati varsta celor patru membri ai familiei Ioanei.

O tribuna are 756 de locuri pe scaune. in zonele laterale sunt
cate 6 scaune pe rand, ca in figura alaturata. In zona centrala, 6 6
numarul de scaune de pe fiecare rand este cu 12 mai mare
decat numarul de randuri. Aflati numarul de locuri din zona
centrala.

Un grup de fosti colegi vor sa inchirieze un restaurant pentru o reuniune, platind 1080 de lei.
In urma unor evenimente neprevazute, trei persoane nu mai pot participa, ceea ce face ca pretul
inchirierii sa creasca cu 5 lei de persoana. Aflati numarul participantilor la reuniune.

Determinati dimensiunile unui dreptunghi care are lungimea cat triplul latimii si aria de 75 cm?.

Aria unui dreptunghi este egala cu 78 m?, iar latimea este cu 7 metri mai mica decat lungimea.
Determinati perimetrul dreptunghiului.

In figura alituratd, distanta dintre punctele B si C este ]
cu 3 m mai mare decat distanta dintre punctele A si B.
Aflati la ce inaltime se afla steagul, stiind ca aceasta este
egala cu distantade la B la C.

A B * C

Determinati lungimea ipotenuzei unui triunghi dreptunghic, stiind ca aria triunghiului este egala
cu 84 m?, iar lungimea unei catete este cu 10 metri mai mare decéat dublul lungimii celeilalte
catete.

a Un triunghi dreptunghic are lungimile laturilor de xcm, 2x+ 2 cm si 2x+ 3 cm, x € R,.
Calculati perimetrul si aria triunghiului.

b Un triunghi dreptunghic are lungimile laturilor de x cm, x + 7 cm si x + 9 cm, unde x > 0 este un
numar real. Calculati aria cercului circumscris triunghiului.



(Actiuni civice) Asociatia ,,Pentru copii“ doreste
sa reamenajeze un loc de joaca, pentru care este
necesara o suma de 14400 de lei, egal impartita
intre sponsorii asociatiei. In urma unei actiuni de
strangere de fonduri, trezorierul asociatiei observa
cd, deoarece s-au adaugat 4 noi sponsori, efortul
financiar al fiecarui sponsor este cu 600 de lei mai
mic decat cel initial. Cati sponsori are, in final, asociatia si cat
este contributia fiecaruia?

AAA
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40

41

42

a Exprimati egalitatile urmatoare ca ecuatii de gradul al doilea cu necunoscuta x si determinati
xin functie de t:

ix+12=-5x-1=02t-x)(2t+x) + xt; ii (x—3t)(x—4t)=7x-26t-10.

b Exprimati egalitatile urmatoare ca ecuatii de gradul al doilea cu necunoscuta y si calculati
yin functie de x:

ix+y)?=5kx-y)=Qy—-x)Q2y+x)+xy, it 9x? —12xy + 4y* + 42x — 28y + 49 = 0.

N bY A _— o
Folosind identitatea ax? +bx+c:a(x+2—j e unde A = b? - 4ac, determinati cea mai mica
a a

valoare a fiecareia dintre expresiile de mai jos si numarul real x pentru care se obtine acea valoare:

ax?—-8x+12; bx?-6x+1; cxX’+3x-1; dx?+x+1;
e3x*—-12x+12; f2x* + 20x + 58; g2x*—-2x+1; h 5x?+10x + 1.
Indicatie. f Deoarece A=20>—-4 -2 .58 =-64, obtinem
2
2x* +20x+58=2- x+£ —ﬁ=2'(x+5)2+8.
2:2 4.2

Cum (x+ 5)*> 0 pentru orice x € R, rezulta 2x*+ 20x+58=2 - (x+5)*+8>2- 0+ 8 = 8, deci valoarea
minima a expresiei 2x*+ 20x + 58 este 8 si se obtine atunci cand x + 5 =0, adica pentru x =-5.

NS bY A _— ,
Folosind identitatea ax® +bx+c=a[x+2—] “1d’ unde A= b* - 4ac, determinati cea mai mare
a a

valoare a fiecareia dintre expresiile de mai jos si numarul real x pentru care se obtine acea valoare:
a-xX*+4x-3; b-X*+2Xx+2; c—x*-4x-5; d—x*—-10x - 25;

e-2x>+3x-1; f-3x>+6x—6; g -2x*>+5x-11; h-5x?-2x-4.

. < . . . < .o Cc
a Se considera ecuatia ax’ + bx+c =0, a # 0, cu solutiile reale x, si x,. Aratati ca x, -x, =—.
a

b Pentru fiecare dintre ecuatiile de gradul al doilea de mai jos, verificati daca numarul real x;
indicat este solutie a ecuatiei si determinati solutia x, folosind relatia demonstrata la punctul a.

ix>’-5x+4=0,x,=4; ii Z)<2+5x—36=0,x1:3; iii §x2—2x+%:0,x1:1;

iv5X+4x-1=0,x,=-1; v +2x*+3x-+/50=0, X1=\/§; vVi6x’+5x-6=0, x1=%.

19



Teste de evaluare

Testul 1

(2p) 1 Rezolvatiin multimea numerelor reale ecuatiile:
ax’-144=0; b x>+ 2x=0;
cx*—15x+50=0; d-6x*+15x-11=0.

(1p) 2 Stabiliti valoarea de adevar a propozitiei:

P: x=5 nu este solutie a ecuatiei =3x* + 11x+ 20 =0.
(Ip) 3 Rezolvatiecuatia (x+1)*—=5x*=2(x — 3)> = (x + 2).
(2p) 4 Aflatiintersectia multimilor A= {x e R[x*+3x+2=0}siB={x e R|x*+5x+4=0}.
(2p) 5 Seconsideraecuatiamx’—(2m+3)x+m+1=0,undem e R, m=0.
a Determinati m pentru care ecuatia admite solutia x = —%.

b Aflati valorile lui m pentru care ecuatia are doua solutii reale distincte.

(1p)

o

La o petrecere aniversara, fiecare copil primeste cate o cutie cu bomboane de ciocolata,
care contine un numar de bomboane cu exact 10 mai mare decat numarul copiilor prezenti
la petrecere. In total, au fost oferite 336 de bomboane. Cate bomboane contine o cutie?

NOTA. Timp de lucru: 50 de minute. Se acorda 1 punct din oficiu.

Testul 2

(2p) 1 Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatiile:
ax’—256=0; bx*—4x=0;
cxX*=17x+70=0; d-9x*+26x-19=0.

(1p) 2 Stabiliti valoarea de adevar a propozitiei:
P: x=-4 este solutie a ecuatiei 3x*+x — 44 =0.

(1p) 3 Rezolvatiecuatia (x—3)?+ (x—2)*+(x—-1)’=(x+1)*+1.
(2p) 4 Aflati reuniunea multimilorA={x e R|x*-6x+9=0}siB={x e R|x*-3x-18=0}.
(2p) 5 Seconsiderdecuatia(m+2)x*+(2m+5)x+m+1=0,undem e R, m#-2.

a Determinati m pentru care ecuatia admite solutia x = —%.

b Aflati valorile lui m pentru care ecuatia are doua solutii reale distincte.

(1p)

o

Profesorul de muzica asaza cei 40 de membri ai corului scolii pe cateva randuri, egale
numeric. Numarul de elevi de pe fiecare rand este cu 6 mai mare decat numarul de ran-
duri. Cati elevi sunt pe fiecare rand?

NOTA. Timp de lucru: 50 de minute. Se acorda 1 punct din oficiu.
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Fisa pentru portofoliul individual

Numele siprenumele: .........oouiiiiiiniineenn..

Clasa a VIII-a:

Ecuatia de gradul al doilea

(2p) 1

2p) 2

(2p) 3

Completati spatiile libere pentru a obtine enunturi adevarate.

a Discriminantul ecuatiei x>+ x+1=0esteegalcu.......

b Solutiile ecuatiei X’ =49 =0 sunt x, ==7Si X, =....

c Ecuatia x> — 7x + m = 0 are solutia x =1 daca numarul real m este egal cu ...... .

d Cardinalul multimii M= {x e R|x*+ 7x+12 =0} este egalcu.......

Pentru fiecare dintre enunturile urmatoare, daca enuntul este adevarat, incercuiti litera A.

In caz contrar, incercuiti litera F.

a Numarul real =1 este solutie a ecuatiei (x + 3)>+ (x + 1)*=5. A
b Numarul real —2 nu este solutie a ecuatiei (x + 3)(x + 1) = 5x* — 21. A
c Ecuatia 2x* + 9x + 11 = 0 nu are solutii reale. A
d Ecuatia (x —1)? + x*+ (x + 1)>= 11 are doua solutii reale egale. A

.
.
.
F

incercuiti pe fisa doar raspunsul corect. Dintre cele patru variante de raspuns, scrise

la fiecare cerinta, una este corecta.

a Suma solutiilor ecuatiei x> + 7x — 44 =0 este:

A -2 B -7 C 22 D 15.
b Produsul solutiilor ecuatiei —3x* + 23x — 18 = 0 este:
A -11 B -3 C 18 D 6.
¢ Numarul real m pentru care ecuatia x> — 16x — 2m + 56 = 0 are o singura solutie este:
A -4 B 8 Cc -8 D 12.
d Numarul real care adunat cu inversul sau da suma egala cu -2 se aflad in intervalul:
A (-3,-2) B {—2, —gj C [—g —1j D [-1, 0).

La urmatoarele subiecte scrieti pe fisa rezolvarile complete.

(1p) 4

Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatiile:
a 3x(x=3)—-2(x*-3x+4)=-(x-2)(x+1);
5x-8 2x+24

b =
X=-2 x+1




(2p) 5 Un triunghi dreptunghic are lungimile laturilor de x + 7, x+ 5 si x — 2, unde x > 2 este un
numar real. Calculati lungimea inaltimii corespunzatoare ipotenuzei.

NOTA. Timp de lucru: 50 de minute. Se acorda 1 punct din oficiu.





